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Tomosintesi digitale del seno (DBT) 
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•  La DBT è stata approvata negli USA (FDA) nel marzo 2011. 

•  Ricostruzione dell’anatomia della mammella in sezioni transverse alla 
direzione del fascio, attraverso imaging planare proiettivo a diversi angoli di 
irraggiamento.  

www.euref.org 

Intervallo angolare: φ = ±5.5° min; φ = ±25° max.  
Numero di proiezioni: 9 min, 25 max. 



DBT: principio di funzionamento 
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www.healthcare.siemens.it 

Benefici:  
1.  Minore sovrapposizione dei tessuti del seno, 
2.  Forme tumorali rilevabili già nel primo stadio, 
3.  Riduzione del tasso di richiami per screening e del numero di biopsie. 



Dose ghiandolare 
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Dose ghiandolare media, MGD: 

Dose ghiandolare 
normalizzata 

Kerma in aria 
in ingresso 

		

Dose ghiandolare relativa, RGD: 
		

MGD [mGy] = DgN * ESAK [mGy] 

 MGD = g*c*s*K 

DgN in tomosintesi:	

(USA) 

(EU) 



Misure della distribuzione di dose 
con film radiocromici (1) 
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Scopo delle misure: valutazione della distribuzione della dose di radiazione assorbita da 
un fantoccio mammografico in DBT.  
V = 40kV,  I = 100µA,  mAs = 0.1mA/s,  HVL = 1.03 mm Al 

Camera a ionizzazione 

Tubo a raggi X 

Kair = 4.57 mGy 

GAFCHROMIC®	
XR-QA2	

Calibrazione del film radiocromico. 



Misure della distribuzione di dose 
con film radiocromici (2) 
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Fantocci per tomosintesi 
CIRS MODEL 020 BR3D  Il tubo a raggi X è posto ad un angolo θ = -25°, 

0°, +25° rispetto alla normale al piano del 
fantoccio. 



Misure della distribuzione di dose 
con film radiocromici (3) 
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ΔRi = Ri
before – Ri

after = [PVi
before – PVi

after] / 216 

•  Variazione di riflettanza:  

•  ROI (Regione di interesse) = 2 cm2 

•  Curva di calibrazione (lineare):  Kair = c * ΔR  

•  Valori normalizzati della 
dose in aria: 

Kphantom(d) = Ki
phantom(d) / Kair 

•  Ki
phantom(d) = Kair * (µen/ρ)Phantom

Air 

Film ad 1 cm di profondità nel 
fantoccio. 
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Mappa della distribuzione di dose 
con film radiocromici (1) 

d = 0 cm d = 1 cm d = 2 cm d = 3 cm d = 4 cm d = 5 cm 

Distribuzione della dose nel piano trasversale alla direzione del fascio a diverse profondità, d, in 
un fantoccio di materiale equivalente a 50% grasso / 50% ghiandola. 
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Mappa della distribuzione di dose 
con film radiocromici (2) 

Grafico della distribuzione della dose nel piano trasversale alla direzione del fascio a diverse 
profondità, d, in un fantoccio di materiale equivalente a 50% grasso / 50% ghiandola. 



Mappa della distribuzione di dose 
con film radiocromici (3) 
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Distribuzione della dose nel piano a diverse angolazioni. 

θ = + 25° θ = 0° θ = - 25° 
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Conclusioni 
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Risultati delle misure: 
 
-  Diminuzione esponenziale della dose con la profondità fino al 26% ± 3% rispetto a 

quella in ingresso. 

-  Nella direzione trasversa alla direzione del fascio, la dose varia dal 5% al 15% 
rispetto al valore centrale per ogni profondità.  

 
-  A 3 cm di profondità e ad angoli di irraggiamento di ±25 c’è una variazione di dose 

dal -9% min al +22% max. 
 
-  Il coefficiente di retrodiffusione è stato stimato in 1.08 ± 0.03  (rapporto tra la dose in 

aria in ingresso con e senza il fantoccio). 

Sviluppi futuri: 
 
-  Confronto dei dati sperimentali con simulazioni Monte Carlo.  
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Grazie per l’attenzione 


